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A ebstraek 
Penelitiaen ini dilaetaerbelaeka engi kueraengnyae mediae pembelaeja era en a etaeu e baeha en aeja er yaeng diguenaekaen gueru e 
u entuek mendueku eng proses pembelaeja era en di MA eN 2 Kaempaer. Penelitia en ini bertueju eaen uentuek mengetaehuei 
tingkaet vaeliditaes daen pra ektikaelita es e-moduel berbaesis 3d paegeflip dengaen pendekaetaen saeintifik paedae maeteri 
koloid. Metode penelitia en yaeng diguena ekaen a edaela eh Reseaerch a end Development (R&D) dengaen model 
pengembaengaen Design, Development & Rea eseaerch (DDR) ya eng terdiri da eri 3 fa ese/taehaepa en yaeitu e a enaelisis 
kebuetuehaen, pengembaengaen desaein daen evaelu ea esi. Suebjek penelitiaen ini ia elaeh 10 pesertae didik kelaes XI MIA e 
1 MAeN 2 Kaempaer, 2 gu eru e kimiae, 1 dosen aehli maeteri daen 1 dosen a ehli mediae. Teknik penguempuela en daetae 
beruepae a engket, waewa encaera e, observaesi daen dokuementaesi. Haesil penelitiaen menuenjuekka en baehwa e e-moduel 
berbaesis 3d paegeflip dengaen pendekaetaen sa eintifik paedae maeteri koloid memperoleh persentaese vaelidita es 
a ehli mediae daen aehli ma eteri bertueru et-tu eruet sebesaer 96,92% daen 96% dengaen kriteriae saengaet vaelid. Uentuek 
persentaese praektika elita es gueru e diperoleh nila ei sebesaer 97,89% dengaen kriteria e sa engaet pra ektis, daen ueji 
respon pesertae didik memperoleh haesil sebesa er 93,25% dengaen kriteria e saengaet praektis.  

 
Kata kunci : Media Pembelajaran, E-Modul, 3D Pageflip, Pendekatan Saintifik, Koloid  
 

A ebstraect 
This re ese eaerch wa es instigaete ed with thee la eck of le eaerning me ediae or te ea eching maeteeria els u ese ed by teea echeers to 
su epport thee leea erning proceess in MAeN 2 Ka empaer. This reeseea erch aeime ed aet finding ouet thee vaelidity aend 
pra ecticaelity le eve els of 3D Paege eflip-baese ed ee-moduele e deeveelopeed with Scie entific aepproaech on Colloid leesson. 
Thee re ese ea erch me ethod u eseed wa es Re ese eaerch a end Deeve elopmeent (R&D) with De esign,  De eveelopme ent & 
Re eseea erch (DDR) de eve elopmeent modeel consisting of 3 phaese es-neee eds a enaelysis, deesign deeve elopmeent, aend 
e evaelu ea etion. Thee su ebjeects of this reese eaerch we ere e 10 thee teenth-graede e stuede ents of MIAe 1 a et Staetee Islaemic 
Seenior High School 2 Kaempaer, 2 Cheemistry suebje ect teea echeers, 1 ma eteeria el e expeert leectu ere er, aend 1 meediae 
e expeert le ectuere er. Quee estionnaeire e, inteervie ew, obseerva etion, aend docu eme entaetion weere e thee teechniqueees of 
colle ecting daetae. Baese ed on thee re ese eaerch findings, 3D Paege eflip-baeseed ee-modu ele e with Scieentific a epproaech on 
Colloid le esson showeed thaet thee vaelidity pe erce entaegees of meedia e a end ma eteeria el e expeerts continueouesly we ere e 
96.92% aend 96% with ve ery va elid crite eria e. For thee pe erce entaegee of teea echeer pra ectica elity, thee score e wa es 97.89% 
with veery pra ecticael crite eria e, aend thee re esu elt of stu edeent reesponsee te est wa es 93.25% with veery pra ecticael crite eria e.  
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Pendahuluan 

Pendidikaen meruepaekaen sa elaeh sa etu e hael penting baegi perkembaengaen kema ejueaen suea etu e 

negaera e. Ma esya era eka et yaeng cerdaes da en berpendidika en sa engaet dibu etu ehkaen da ela em 

pembaenguena en sueaetue negaerae di segaela e bidaeng, seperti bidaeng ekonomi, sosiael daen 

bueda eya e. Pendidikaen juegae menempa eti peraena en yaeng sa engaet penting daelaem u esaeha e 
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mencerdaeskaen kehiduepaen generaesi penerues ba engsae. Pendidikaen ya eng berkueaelita es da epaet 

melaehirkaen su ember da eya e ma enuesia e ya eng juegae berku eaelitaes ba eik da en ta enggueh. Pa edae 

sta endaer proses pendidikaen gu eru e ju ega e berfu engsi sebaega ei pedomaen u entu ek implementaesi 

prograem daela em kegiaetaen nyaeta e di la epaengaen, ya eng ma enae da elaem ha el ini gueru e perlue 

memaenfa ea etka en teknologi informaesi da en komuenika esi uentu ek meningkaetka en efisiensi daen 

efektivita es pembela ejaera en. Pema enfa eaeta en teknologi informa esi tersebuet perlu e diteraepka en 

daela em kegiaeta en pembelaejaera en di setiaep ma eta e pelaejaera en, termaesu ek maeta e pelaejaera en kimiae. 

Kimiae aeda ela eh ba egiaen da eri ilmu e a ela em, ya eng mempelaejaeri struektuer da en sifa et ma eteri 

(su ebsta ence), perueba ehaen ma eteri (suebsta ence), daen energi ya eng terlibaet da ela em perueba ehaen 

ma eteri aeta eue maeterinyae itu e sendiri. 

Daela em kegiaeta en pembelaejaera en kimiae di sekolaeh, dibuetu ehkaennyae pema ehaemaen konsep 

ya eng lebih menda elaem da en ha eru es ma empue mela etih ra engkaeiaen proses ilmiaeh mela eluei 

metode ilmiaeh. Oleh sebaeb itue, da ela em proses pembelaeja eraen kimiae, tenaega e pendidik 

dituentu et u entu ek bisae menyaempa eikaen ma eteri secaera e inovaetif, da en pengguena ea en mediae serta e 

sa eraena e ya eng tepaet da elaem pembelaejaera en kimiae sa engaet dibuetu ehka en oleh tena egae pendidik 

a egaer daepa et menu enjaeng keberhaesila en proses belaejaer da en mengaeja er. Mediae ya eng 

diguenaeka en sa eaet pembelaejaera en meruepa ekaen a elaet ba entu e ba eik itue beruepa e fisik ma euepu en non 

fisik yaeng sengaejae dimaenfa eaetka en sebaega ei peraentaera e a enta erae gu erue da en pesertae didik 

sehinggae memu edaehkaen peserta e didik daela em mema ehaemi ma eteri pembelaejaera en. 

Menueru et (Aelva endo & Ya esthophi, 2022) bentuek mediae ya eng diguena ekaen daelaem menuenjaeng 

keberhaesilaen proses pembelaeja eraen sa elaeh sa etu enyae ia ela eh daelaem bentuek moduel ya eng 

menaerik minaet, mu edaeh dipaeha emi da en diaekses ya ekni moduel ya eng pema enfa eaeta ennya e 

memaekaei teknologi a eta eue disebuet modu el elektronik. Melaelu ei moduel tersebuet, ma ekae proses 

pembelaeja eraen da epaet dila engsuengkaen dengaen sa era enae jaeva e, ma ecromediae flaesh, internet, 

daen berba egaei mediae elektronik ya eng la ein. Model pembelaejaera en ya eng demikiaen kera ep 

diistilaehka en dengaen electronic leaerning (e-leaerning) ya eng memengaeruehi pendidikaen 

sehinggae bertraensformaesi da eri bentuek konvensionael menjaedi digitael, ba eik da eri segi sistem 

ma euepu en kontennya e. Da eri haesil observa esi ya eng telaeh dilaekueka en pa edae bu ela en September 

sa empaei dengaen Desember taehuen 2022 didaepaetka en informaesi baehwae maesih sedikit 

pesertae didik ya eng menyu eka ei pelaejaera en kimiae. Mela elu ei proses observaesi da eri kelaes ya eng 
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diaeja er oleh peneliti terdaepaet 3 da eri 15 oraeng peserta e didik daela em sa etu e kela es ya eng 

menyueka ei pelaejaera en kimiae.  

Pesertae didik kuera eng menyueka ei pelaeja eraen kimia e dikaerena ekaen pa eda e sa ea et pembelaejaera en 

penyaempaeia en maeteri terkesaen saengaet monoton. Daelaem proses belaejaer mengaejaer kimia e 

gueru e a eta eue tenaegae pendidik maesih menjaedi saetu e-sa etu enyae su ember belaeja er u eta emae da en 

haenya e memaeka ei saetu e mediae beruepa e LKS.Oleh kaerenae itu e, ma esih perluenya e mediae 

pembelaeja eraen laein (a elternaetif) u entu ek mendueku eng proses pembelaeja eraen tersebuet. Media e 

pembelaeja eraen a elternaetif tersebuet a edaela eh e-moduel berbaesis 3D pa egeflip dengaen 

mengguenaeka en pendekaeta en sa eintifik. 3D pa egeflip aedaela eh su eaetu e softwa ere u entu ek meru ebaeh 

file dengaen formaet PDF menja edi sebuea eh a enimaesi bueku e 3D yaeng didaelaemnyae da epa et 

dimaesu ekka en mu esik, video, ga emba er, tombol, da en a enimaesi dengaen berbaega ei formaet seperti 

exe, zip, html, 3DP, screen sa ever daen laein-laein. 

 

Metode 

Jenis penelitiaen ini iaela eh DDR dengaen 3 fa ese/ta eha epaen ya eitue a enaelisis kebu etu ehaen, 

pengembaengaen desaein, da en eva eluea esi. Penelitiaen ini dilaeksa enaeka en pa edae buelaen jaenu ea eri 

2024. Saempel yaeng diguenaeka en iaelaeh 2 oraeng gueru e bidaeng stuedi daen 10 ora eng pesertae 

didik dengaen mengguena ekaen teknik pengaembilaen simple ra endom sa empling. Penelitiaen ini 

mengguenaeka en teknik penguempuelaen da eta e a engket dengaen ska elae likert, wa ewaenca erae kepa edae 

gueru e bidaeng stu edi da en observaesi laengsueng ke la epaenga en. Instru emen penelitiaen yaeng 

diguenaeka en iaela eh aengket va eliditaes da en praektika elita es. Daetae ya eng telaeh diperoleh di aenaelisis 

dengaen mengguenaekaen a ena elisis daeta e ku ea elita etif da en ku ea entitaetif sesu eaei dengaen prosedu er 

pengembaengaen ya eng dilaekueka en. 

 

Hasil dan Pembahasan 

Penelitiaen ini menghaesilkaen produek beru epae e-modu el berba esis 3D paegeflip dengaen 

pendekaeta en sa eintifik pa edae ma eteri koloid.a edaepu en ta ehaepa en penelitiaennyae seba egaei berikuet: 

1. Tahap Analisis Kebutuhan 

Ta eha epaen ini didaepa etkaen ha esil aena elisis ku eriku eluem ya ekni mengguenaeka en ku erikueluem 2013 

paeda e KD 3.14 daen 4.14, selaenjuetnya e a enaelisis kaera ekteristik pesertae didik diketaehu ei 

baehwa e motivaesi peserta e didik daelaem belaejaer sa engaet ku eraeng ka erenae penyaempa eiaen 
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ma eteri terkesaen monoton. Kemuediaen dilaekueka en a enaelisis maeteri, didaepaetka en maeteri 

koloid yaeng meruepaekaen ma eteri tera ekhir di kelaes 11. Teraekhir, dilaeku eka en peruemu esa en 

tu ejueaen pembelaejaera en. 

2. Tahapan Perancangan dan Pengembangan 

Ta eha epaen peraenca engaen dilaeku ekaen pemilihaen mediae, pemilihaen forma et, desa ein aewael 

daeri mediae. Kemuediaen ta ehaepa en pengembaengaen dilaekueka en ueji vaeliditaes oleh aehli 

mediae da en aehli ma eteri. Berikuet ha esil ya eng diperoleh daeri vaelidaetor mediae.  

Tabel 1. Hasil Validasi Media Oleh Ahli Media Pembelajaran 

 

 

 

 

 

 

 

Berdaesa erka en haesil va elidaesi aehli mediae tersebu et didaepa etka en persentaese 96,92% dengaen 

kriteriae "saengaet va elid" paedae semuea e a espek yaeng diuekuer. Pa edae aespek desaein cover 

didaepaetka en persenta ese 86,66% dengaen kriteriae "saengaet va elid", aespek desaein isi 

didaepaetka en persenta ese 100% dengaen kriteria e "sa engaet va elid", aespek kesesuea eiaen ba eha esae 

didaepaetka en persenta ese 100% dengaen kriteria e "sa engaet va elid". a espek kepra ektisaen 

didaepaetka en persenta ese 100% dengaen kriteria e "saenga et va elid", daen a espek pengoperaesia en 

didaepaetka en persenta ese 100% dengaen kriteriae "sa engaet va elid". 

Selaenjuetnya e, beriku et ha esil va elidaesi a ehli ma eteri pembelaejaera en. Pa edae taebel 4.3 berikuet ini: 

Tabel 2. Hasil Validasi E-Modul Oleh Ahli Materi Pembelajaran 

 

No 
Aspek 

Penilaian 

Nomor 

Butir 

Skor Yang 

Diperoleh 

Skor 

Maksimal 
Persentase Kriteria 

1. Kelayakan Isi 1,2,3 14 15 93,33% 
Sangat 

Valid 

2. 
Kelayakan 

Penyajian 
4,5,6 14 15 93,33% 

Sangat 

Valid 

3. 
Kualitas 

Bahasa 
7,8,9 14 15 93,33% 

Sangat 

Valid 

4. 
Pendekatan 

Saintifik 

10,1112, 

13,14,15 
30 30 100% 

Sangat 

Valid 

Skor Keseluruhan 72 

Persentase 96% 

Kriteria Sangat Valid 
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Berdaesa erka en haesil va elidaesi aehli maeteri tersebuet didaepaetka en persentaese 96% dengaen 

kriteriae "sa engaet va elid" paeda e semuea e a espek yaeng diueku er. Paedae a espek kelaeya eka en isi 

didaepaetka en persenta ese 93,33% dengaen kriteriae "sa engaet va elid", aespek kelaeya eka en 

penyaejiaen didaepa etkaen persentaese 93,33% dengaen kriteria e "saengaet va elid", a espek ku ea elitaes 

baeha esa e didaepa etka en persentaese 93,33% dengaen kriteriae "sa engaet va elid", daen a espek 

pendekaeta en sa eintifik didaepa etka en persenta ese 100% dengaen kriteriae "sa engaet va elid". 

3. Tahap Evaluasi 

Uji praktikalitas E-Modul Oleh Guru Kimia 

Berdaesa erka en ueji pra ektikaelita es tersebuet didaepaetka en persenta ese 97,89% dengaen kriteria e 

"saengaet va elid" paedae semu ea e a espek ya eng diueku er. Pa eda e a espek kelaeya ekaen isi didaepa etka en 

persentaese 100% dengaen kriteriae "sa engaet va elid", aespek kelaeya eka en penyaejia en didaepa etka en 

persentaese 96,66% dengaen kriteriae "saengaet va elid", aespek kuea elitaes ba ehaesa e didaepaetka en 

persentaese 90% dengaen kriteriae "sa engaet va elid", a espek pendekaetaen sa eintifik didaepa etka en 

persentaese 100% dengaen kriteriae "saenga et va elid", daen aespek kelaeya ekaen kegraefika en 

didaepaetka en persenta ese 100% dengaen kriteriae "sa engaet va elid". Berikuet dijela eskaen da ela em 

ta ebel 3 berikuet: 

Tabel 3. Hasil Uji Praktikalitas E-Modul Oleh Guru Kimia 

 

Uji Respon Peserta Didik 

U eji respon pesertae didik dilaekueka en uentu ek mengetaehu ei respon pesertae didik mengenaei e-

moduel berbaesis 3D pa egeflip dengaen pendekaeta en sa eintifik pa edae ma eteri koloid. Dijelaeska en 

daela em taebel 4 beriku et: 

 

No 
Aspek 

Penilaian 

Nomor 

Butir 

Skor Yang 

Diperoleh 

Skor 

Maksimal 
Persentase Kriteria 

1. Kelayakan Isi 1,2,3 30 30 100% 
Sangat 

Praktis 

2. 
Kelayakan 

Penyajian 
4,5,6 29 30 96,66% 

Sangat 

Praktis 

3. 
Kualitas 

Bahasa 
7,8,9 27 30 90% 

Sangat 

Praktis 

4. 
Pendekatan 

Saintifik 

10,1112, 

13,14,15 
60 60 100% 

Sangat 

Praktis 

5. 
Kelayakan 

Kegrafikan 

16,17,18, 

19 
40 40 100% 

Sangat 

Praktis 

Skor Keseluruhan 186 

Persentase 97,89% 

Kriteria Sangat Valid 
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Tabel 4. Hasil Uji Respon Peserta Didik 

 

Berdaesa erka en ueji pra ektikaelita es tersebuet didaepaetka en persenta ese 93,25% dengaen kriteria e 

"saengaet praektis" paedae semu ea e a espek ya eng diueku er. Pa eda e aespek desaein cover didaepa etka en 

persentaese 94% dengaen kriteria e "sa engaet pra ektis", a espek desaein isi didaepaetka en 

persentaese 94% dengaen kriteriae "sa engaet pra ektis", a espek kesesueaeiaen baeha esa e didaepaetka en 

persentaese 96% dengaen kriteriae "sa engaet pra ektis", a espek kepraektisa en didaepa etka en 

persentaese 94% dengaen kriteriae "sa engaet pra ektis", aespek pengoperaesiaen didaepaetka en 

persentaese 90% dengaen kriteriae "sa engaet pra ektis", aespek kelaeyaeka en isi didaepaetka en 

persentaese 96% dengaen kriteriae "saengaet pra ektis", a espek kelaeya eka en penyaejiaen 

didaepaetka en persenta ese 96% dengaen kriteriae "sa engaet pra ektis", da en a espek ku eaelitaes ba eha esa e 

didaepaetka en persenta ese 86% dengaen kriteriae "sa engaet pra ektis". 

 

Kesimpulan 

Berdaesa erka en penelitiaen e-moduel berba esis 3D Paegeflip dengaen pendekaeta en sa eintifik paeda e 

ma eteri koloid yaeng telaeh dilaeku eka en daepaet disimpu elkaen ba ehwae: 

1. Tingkaet va elidita es e-moduel berbaesis 3D pa egeflip dengaen pendekaeta en saeintifik pa eda e 

ma eteri koloid yaeng didesaein dinyaeta eka en sa engaet va elid berdaesaerka en penilaeia en da eri aehli 

mediae ya eitu e denga en persentaese keva elidaen 96,92% da en u entu ek a ehli ma eteri dengaen 

persentaese keva elida en 96% 

No 
Aspek 

Penilaian 

Nomor 

Butir 

Skor Yang 

Diperoleh 

Skor 

Maksimal 
Persentase Kriteria 

1. Desain Cover 1 47 50 94% 
Sangat 

Praktis 

2. Desain Isi 2 47 50 94% 
Sangat 

Praktis 

3. 
Kesesuaian 

Bahasa 
3 48 50 96% 

Sangat 

Praktis 

4. Kepraktisan 4 47 50 94% 
Sangat 

Praktis 

5. Pengoperasian 5 45 50 90% 
Sangat 

Praktis 

6. Kelayakan Isi 6 48 50 96% 
Sangat 

Praktis 

7. 
Kelayakan 

Penyajian 
7 48 50 96% 

Sangat 

Praktis 

8. 
Kualitas 

Bahasa 
8 43 50 86% 

Sangat 

Praktis 

Skor Keseluruhan 373 

Persentase 93,25% 

Kriteria Sangat Praktis 
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2. Tingkaet pra ektika elitaes e-moduel berbaesis 3D paegeflip dengaen pendekaeta en sa eintifik paeda e 

ma eteri hidrolisis gaera em yaeng didesaein didaepaetka en ha esil persentaese praektika elita es guerue 

sebesaer 97,89% dengaen kriteriae sa engaet pra ektis da en ha esil persentaese peserta e didik 

sebesaer 93,25% dengaen kriteriae sa enga et pra ektis. 
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